Vodni masy

Teplotni a slanostni stratifikace



Vodni masy — priciny vzniku

« zonalni promenlivost prirodnich podminek
 zvlastnosti v rozdeleni slunecni energie
* vymena tepla a vlahy

 existence makrocirkulacnich systému se
spec. horizont. i1 vertikal. promichavanim

2005 Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber



Vodni masy

« vysledek dynamickych procesii,
probihajicich ve vrstvach oceanickych vod

« vytvoreni vice Ci mene stabilni stratifikace

« dochazi k oddeéelovani tzv. vodnich mas

- VODNI MASY = jsou vody, odliSujici se
specifickymi vlastnostmi (teplota, hustota,
salinita), které ziskaly v urcitych oblastech

oceanu a tyto vlastnosti si uchovavaiji i
v mistech sveho vyskytu (Stepanov, 1983)

2005 Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber



Vyznam studia vodnich mas

» pro pochopeni struktury a dynamiky vody

* studium vymeny energie a latek

* pro pochopeni zvlastnosti vyvoje biosfery |
celeho souboru prirodnich podminek
svetoveho oceanu

2005 Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber



Vodni masy - rozdeleni

- povrchové (Po) 11 typu
- prechodové/mezilehlé (PF) 6 typu
» hlubinné (HI) 6 typu

« dnové(Dn) 4 typy

2005 Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber



Povrchove vodni masy

« ze vSech vodnich mas maji nejvice
promeénliveé viastnosti

* jsou nejpohyblivejsi, jelikoz se
nepretrzité nachazeji v bezprostrednim
kontaktu s atmosferou

 tloust’ka vrstvy povrchovych vodnich
mas je ~ 200-250 m (dosah vlivu vineni,
vetru a radiace)

2005 Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber



Povrchove vodni masy

» ekvatorialni (E)

 tropické severni a jizni (ST, JT)
» subantarkticke (SBAN)

» subarkticke (SBAR)

« antarktické (AN)

 arkticke (AT)

2005 Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber



Oceanské povrchové masy
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Prechodové/mezilehlé vodni
masy

* vyclenuji se:
= v polarnich oblastech podle zvysené
teploty,
= v mirnych a tropickych sirkach pak podle
shizené nebo zvysenée salinity

 dolni hranice lezi v hloubce 1000-2000 m

2005 Geografie Svétového oceanu 9
Vladimir Herber



» podstatna cast prechodovych vodnich
mas se formuje transformaci
klesajicich povrchovych vod v zéné
subpolarni konvergence

* vody se pohybuji/premist'uji nizsimi
rychlostmi nez povrchoveé vody,
predevsim ve smeru od subpolarnich
oblasti k rovniku

2005 Geografie Svétového oceanu 10
Vladimir Herber



* v severnich castech AO alO se
vytvareji na povrchu v oblastech
s vysokym vyparem

 diky vyparu se u povrchovych vod
zvysuje salinita, a tudiz maji vyssi
hustotu, klesaji a vytvareji se z nich
prechodoveé vodni hmoty

» tvorba i pritokem nadmerne slanych
vod ze Stredozemniho a Rudého more

2005 Geografie Svétového oceanu 11
Vladimir Herber



Oceanskeé prechodove masy
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Hlubinné vodni masy

» se tvori ve vysokych Sirkach v dusledku
promichavani povrchovych a prechodovych
vod a jejich ochlazovanim na selfu

* maji nizkou teplotu (a proto i vysokou
hustotu), sklouzavaji po selfu, a dale o
pevninském svahu a rozlévaji se po panvich
smeérem k rovniku

« spodni hranice lezi v hloubce 4000-4500 m
 teplota je 3 — 5 'C, salinita do 35 %o

2005 Geografie Svétového oceanu 13
Vladimir Herber



Oceanské hlubinné masy
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2005

Dnoveé vodni masy

BN

nejvyssi hustotou

vznikaji v dusledku dalSiho klesani
hlubinnych vod, a take diky
vydatnemu ochlazovani vody na
selfech Arktidy a Antarktidy

tyto vody vytvari na dné systém
dnovych proudu, jejichz smeér je
veétsinou ovlivihovan reliefem dna

Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber
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Oceanské dnove masy
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Termicka stratifikace

Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber
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Zakladni druhy termicke stratifikace

y T Ny

1. nizke Sirky

» vysoke gradienty teploty (GT) v povrchovych
a prechodovych/mezilehlych vodach, nize je
uz homotermie

» vysoky GT je dan kladnou tepelnou bilanci a
ohrivanim povrchovych vod

2005 Geografie Svétového oceanu 18
Vladimir Herber



2. mirné a subpolarni sirky
* negativni vymena tepla v systemu ocean —
atmosféra

* ochlazovani povrchovych vod vyvolava
konvekcni proudeni

* nevyrazne termicke zvrstveni, vyssi GT
pouze ve svrchni vrstve

2005 Geografie Svétového oceanu 19
Vladimir Herber



3. polarni oblasti

2005

charakteristicky vyskyt extrému
minimum v podpovrchove vrstve

maximum v prechodove/mezilehlé vrstve

termicke zvrstveni je mirné vyvinuté

Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber

20



Typy termicke stratifikace

1.1 ekvatorialné-tropicky 1.2 tropicky

= severni polokoule

= jizni polokoule

= v Pacifiku

2005

vychodni

zapadni

1.3 vychodotropicky
1.4 subtropicky
1.5 stredomorsky — okrajovy

= stredomorsky
* rudomorsky

Geografie Svétového oceanu 21
Vladimir Herber



2005

2.1 atlantsko-pacificky

e atlantsky severni
" severni
" jizni

e pacificky jizni
" severni

" jizni

Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber
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2.2 subpolarni subarkticky
* subantarkticky

3. polarni
= arkticky
* subantarkticky

2005 Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber
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Teplotni zvrstveni
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Typy slanostni stratifikace

1. tropicke typy

1.1 ekvatorialne- tropicky 1.4 tropicky - centraini
 pacificky 1.5 vychodotropicky
" severni subtyp 1.6 sttedomoisky - okrajovy

" Jizni subtyp « stredomorsky

= vychodni subtyp .
r b * rudomorsky
1.2 bengalsky

- . * persky
1.3 tropicky y
« severni polokoule
* jizni polokoule
2005 Geografie Svétového oceanu 26

Vladimir Herber



2. subtropicky

5. subpolarni

3. severoatlantsky  subarkticky
* vychodni « subantarkticky
« zapadni 6. polarni
4. jihopacificky - arkticky
* vychodni « antarkticky
« zapadni

2005

Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber
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Slanostni zvrstveni
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Cirkulace vod



2005

Priciny cirkulace

nerovhomerneé rozdeéleni slunecni energie
planetarni vymeéena hmoty a energie

vliv vetru na hladinu

hustota morské vody

tvar oceanu — polednikové protazeni

N Ny

velikost oceanu v tropickych Sirkach,
sbihavost brehu smeéerem k severu

prstenec kolem Antarktidy

Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber
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Zakonitosti planetarni cirkulace vod

e zonalni stridani makrocirkulacnich

systemu
» polednikovy rozmer 2 000 — 5000 km
= Sirkovy rozmer 5 000 - 15 000 km

= anticyklony, cyklony, fronty, konvergence,
divergence

2005 Geografie Svétového oceanu 33
Vladimir Herber



Makrocirkulacni systemy (MCS)

2005

= ekvatorialni anticyklonalni
» tropicke cyklonalni

» subtropické anticyklonalni
= antarkticky cirkumpolarni

= vysokych sirek cyklonalni
= arkticky anticyklonalni

Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber
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Hlavni oceanske fronty

» ekvatorialni E
* subekvatorialni SE
* tropicke T
* subpolarni SP

e polarni P

2005 Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber
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Cirkulace oceanskych vod

Obrazky — schémata cirkulace:
« cela vrstva povrchovych mas
= podle odchylek tlaku na povrchu oceanu (8 MCS)

 driftova vrstva
= na zakladé pole vektoru (5 MCS)

« prechodové vodni masy
 dnoveé vodni masy

2005 Geografie Svétového oceanu
Vladimir Herber
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